
Fig .  6. 

F ig .  7. 
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sind die Hornlamellen bei e, e abgebroehen. Der so entstandene breite 
](anal in der Hornmasse wird yon dem sich einstiilpenden Krebs- 
epithel c, c fiberzogen. Vergr. 82 iaeh. 
Im Entstehen begriffener hyallner Bindegewebsfaden. a -- Stroma. 
Wandabschnitt eines aus Konfiuenz zweier Perlen entstandenen Krebs- 
alveolus, b = Stratum basilare, c = Stratum spinosum, d = Stratum 
granulosum, e, e - zwei Hornperlen. Entsprechend ihrer Vereini- 
gungsstelle dringt bei a ein Bindegewebssporn ins Krebsgewebe ein, 
wird bald hyalin, seine Kerne im Verschwinden begriffen, sein freies 
Ends schon fief in der Hornmasse steekend. Vergr. 225 faeh. 
Wandabschnitt eines grSl~eren Krebsstranges mit Stratum basilare (b), 
Stratum spinosum (e), Stratum granulosum (d) und Stratum cor- 
neum (e). Das Stroma entsendet bei a einen fadenf6rmigen Fortsatz 
in die Krebsperle, der sehr bald hyalin wird, die Kerne verliert, sich 
gabelig teilt und in einem dutch scharfes Abbrechen der Hornlamellen 
entstandenen Kanal zu liegen kommt. Vergr. 225 fach. 

XII. 
Uber die Epithelproliferationen in der embryo- 

nalen menschlichen Speiseriihre. 
(Aus dem Anatomischen Institute zu Marburg a. L. und dem Pathologischen 

Institute zu Freiburg i. Dr.)  

Von 

Pr iva tdozen t  Dr. H e r m. S e h r i d d e. 
(ttierzu Tafel VII.) 

Vor wenigen Jahren  ha t  J. T a n d 1 e r 1) darauf  hingewiesen, 

dab  bei mensehliehen Embryonen  yon 30 bis 60 Tagen ep i thd ia le  

Wueherungen in der Schle imhaut  des Duodenums zu beobaehten  

seien. Diese epitheliale Prol i fera t ion sei ba ld  geringer, ba ld  aber 

auch so hoehgradig,  dab das Lumen  des Darmrohres  vielfaeh 

zum grol~en Teile verlegt  werde. T a n d 1 e r sprieht sogar yon 

einer Okklusion des Duodenums.  Da  nun - -  so meint  T a n d 1 e r - -  

die angeborene Darmatres ie  am hgufigsten gerade am Duodenum 

angetroffen wird, so sei die Annahme nieht  so ohne weiteres von 

der Hand  zu weisen, daft in seltenen Fgl len  die physiologisehe 

Atresie  bestehen bleibe und sieh in eine angeborene ve rwandde .  

~) J. T a n d 1 e r ,  Zur Entwieklungsgesehiehte des mensehliehen Duodenum 
in friihen Embryonalstadien. Morphol. aahrb. 1902. Bd. 29, 8. 187. 
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Diesen  G e d a n k e n  h a t  sp~iter E. K r e u t e r 1) a u f g e n o m m e n  

und  wei te r  verfo lg t .  K r e u t e r h a t  v o r  a l lem seine U n t e r s u c h u n -  

gen  auch  auf  den  mensch l i chen  0 s o p h a g u s  a u s g e d e h n t  und  hier  

seiner Ans i ch t  nach  ganz ghnl iche  Wucherungsvorg~inge  des Ep i -  

the]s in  tier f i ]nf ten  bis z ehn t en  E m b I w o n a l w o c h e  gefunden,  wie 

sie v o n  T a n d 1 e r ftlr das D u o d e n u m  geschi lder t  w o r d e n  sind. 

D a  ich besonders  zu den K r e u t e r schen B e f u n d e n  und  den 

daraus  gezogenen  Sch lu~fo lge rungen  in dieser A r b e i t  S te l lung  

nehnlen  w e r d e ,  so ist  ein ngheres  E i n g e h e n  auf  die K r e u t e r - 

schen A u s f @ r u n g e n  erforderl ieh.  

Nach K r e u t e r bildet tier ()sophagus des Menschen bis zur ftinften 
Embryonalwoehe Bin Rohr, dessen inhere Bekleidung aus einer ehlfachen Lage 
~on Entodermzellen gebildet wird, die yon undifferenziertem Mesoderm um- 
schlossen sind. Von der fiinften Woche an ist eine e p i t h e 1 i a 1 e A n o r d - 
h u n g  tier die Wand bildenden Z e l l e n n i c h t  m e h r  v o r h a n d e n .  Die- 
selben nehmen den Charakter yon R u n  d z e 11 e n an und sind ira Zustande 
starker \Vucherung, so da~ das Lumen tier Speiser5hre unter der Zunahme der 
Wanddicke zu einem Spalt r e d u z i e r t wird, der streckenweise sogar g a n z 
~ e r s e h w i n d e t .  D i e  s t ~ i r k s t e  R e d u k t i o n  f i n d e r  i n  t i e r  
N~the der  T r a c h e a l t e i l u n g  s t a r t .  SehonvonderMit tederf t inf ten  
Woehe an treten in der Wand des sehr massiven Osophagus H o h 1 r g u m e,  
V a k u o l e n  auf, w e l e h e  d i e  L S s n n g d e r A t r e s i e  e i n l e i t e n  
und, indem die benachbarten kleineren Lumina miteinander konfluieren, grSi~ere 
Vakuolen bitden, aus denen sehliel~lich das einheitliehe und bleibende Lumen 
der SpeiserShre hervorgeht. Etwa am Beginn tier sechsten Woclie ist die Va- 
kuolenbildungam ausgeprggtesten, und um diese Zeit tritt auch wieder eine epi- 
theliale Ordnung der Zellen, namentlich in der Un~'ahmung der grSSten Vaku- 
olen ant. Gegen Ende der sechsten Woehe hat die SpeiserShre wieder Bid ein- 
heitliehes, durehgehendes Lumen, yon einer immer noch mehrschichtigen Zellage 
umsehlossen, die noeh kleinere Vaknolen beherbergt. I'~ach tier aehten Woehe 
endlieh besitzt der Osophagus ein r e g u l g r e s ,  b r e i t e s  L u m e n ,  die 
Wand wird von drei Lagen Kernen gebildet, deren ~uSerste den Basalzellen 
angehSren, die ehle regetm~i$ige, hoehzylindrische Anordnung aufweisen. 

D i e  e m b r y o n a l e  A t r e s i e  d e s  O s o p h a g u s ,  so fiihrt 
K r e u t e r  fort, k o m m t  a l s o  d u t c h  W u c h e r u n g  d e r  e n t o -  
d e r m a l e n  E l e m e n t e  z u s t a n d e ,  u n t e r  v o l l s t ~ i n d i g e m  
V e r l u s t  i h r e s  e p i t h e l i a t e n  C h a r a k t e r s .  D i e  A t r e s i e  
w i r d  g e l S s t  d u t c h  K o n f l u e n z  d e r  z a h l r e i e h e n  V a -  
k u o l e n ,  w e l e h e  s i e h  i m  Z e l l m a s s i v  e n t w i c k e l n .  

1) E. K r e u t e r ,  Die angeborenen Verengerungen und Verschlie~ungen 
des Darmkanals im Liehte der Entwicklungsgeschichte. Habilitations- 
schrift. Erlangen 1905. 
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In genau derselben Weise sollen sieh analoge Vorg~inge zu gleieher Zeit 
am D u o d e n u m  and am E n d d a r m e  abspielen. 

Diese seine Beobachtungen sueht K r e u t e r ffir die Erklarung der am 
geborenen Darmatresien und D~u'mstenosen zu verwerten. Seiner 5feinung 
naeh leitet , , d i e  T a t s a c h e  d e r  e m b r y o n a l e n  A t r e s i e  o h n e  
w e i t e r e s  a u f  d i e  k o n g e n i t a l e n  A t r e s i e n  t i b e r  a n d  l e h r t  
u n s ,  s i e  a l s  B e s t e h e n b l e i b e i a  e i n e r  f r i i h e r e n  E n t -  
w i e k l u n g s p h a s e  a u f z u f a s s e n .  [ ,5st  s ieh d i e  e m b r y o n a l e  
V e r k l e b u n g  d e s  D a r m l u m e n s  a u s  i r g e n d w e l e h e n  G r f i n -  
d e n  n i e h t ,  d a n n  h i n t e r b l e i b t  e i n e  A t r e s i e .  L 5 s t  s i e  
s i c h  n u r  u n v o l l k o m m e n  o d e r  k o m m t s i e  n i e h t  i n v o l l e m  
M a g e  z u r  E n t w i e k l u n g ,  d a n n  r e s u l t i e r t  d a r a u s  e i n e  
S t e n o s e .  D i e  e m b r y o n a l e  A t r e s i e  w i rd  zur  b l e i b e n d e n ,  
s o m i t  k o n g e n i t a l e n ,  i n d e m  d a s  v e r k l e b t e  u n d  v e r -  
~ [ n d e r t e  E n t o d e r m  z u g r u n d e  g e h t  u n d  e v e n t u e l l  d u r e h  
B i n d e g e w e b e  e r s e t z t  w i r d " .  

Eine Zustimmung haben die K r e u t e r sehen Ansiehten 
neuerdings dureh eine Arbdt yon F o r s e n e r 1) gefunden, die 
mir, da sie bisher nur in sehwediseher Spraehe ersehienen ist, leider 
nur dureh ein Referat bekannt geworden ist. In gewisser Beziehung 
hat aueh P. K a r p a 2) in seiner in diesem Archive ersehienenen 
Mitteilung ,,Zwei F~lle yon Dt~nndarmatresie" den K r e u t e r - 
sehen Ansehauungen iiber die Atiologie der angeborenen Darm- 
atresien beigepfliehtet 

Bei meinen gntersuehungen t~ber die Entwiddungsgesehiehte 
des mensehliehen Speiser~hrenepithels a) babe ieh die ~3berzeugung 
gewonnen, dag die K r e u t e r sehen Beobaehtungen in ihrer 
Hauptsaehe irrige und daher die auf sie aufgebauten Sehlu6folge- 
rungen vSllig unhaltbare sind. Im Laufe der Zeit haben mir yon 
den in Betraeht kommenden Stadien insgesamt beinahe ein halbes 
Hundert Embryonen zur Verffigung gestanden, die ieh der Gfite 
des Herrn Geheimrat Gasser verdanke. Aus der Epoehe, in der 

~) E. F o r s e n e r ,  Uber pathologisehe Anatomie and Xtiologie der an- 
geborenen Darm- und 0sophagusatresien nebst einer Studie fiber die 
fl'tiheste Entwieklung des Verdauungskanals. Nordiskt medicinskt Arkiv, 
Abt. L 1906. 

z) Dieses Archiv Bd. 185, 1906, S. 208. 
a) H e r m. S e h r i d d e,  Die Entwicklungsgeschiehte des menschlichen 

Speiser6hrenepithels und ihre Bedeutung ffir die 5Ietaplasielehre. Wies- 
baden 1907. J. F. Bergmanm 



181 

naeh K r e u t e r die fragliehen Epithelver~nderungen anzutreffen 

sind, habe ieh allein 25 Embryonen  studieren kSnnen. 

Um eine eindeutige und in jeder Weise einwandfreie Beur-  
teilung der einzelnen Befunde zu gewinnen, ha t  es sieh als unum- 
g~nglich notwendig erwiesen, yon jedem Schnitte der einzelnen 

Serien genaue Aufzeiehnungen zu maehen. Daraus  ergibt sieh 

allerdings eine sehr Iangwierige, mt~hselige Untersuehung des 

Materials, und es ist verst~ndlieh, dal~ mir  eine derartige Dureh- 

arbeitung s~mtlieher Embryonen  nieht mSglieh war. Ieh werde 

bei meinen Auseinandersetzungen reich auf die Befunde yon elf 

Embryonen  stfitzen, bei denen jeder einzelne Sehnit t  yon mir  

notiert  und jeder vierte oder fi]nfte aul3erdem noeh in seinen Um- 
rissen gezeiehnet worden ist. Ich versiehere jedoeh ausdrt~eklieh, 

da6 ieh aueh die /ibrigen E m b r y o n e n  Sehnitt  ft~r Schnit t  dureh- 
gesehen babe, und da6 bei keinem aaeh nut  ein Befund sieh gezeigt 

hat te ,  der mi t  den Beobachtungen an den erwghnten elf Em-  

bryonen im geringsten Widerspruch gestanden hgtte. Vielmehr 

habe ieh in jedem Falle eine v5llige Bestgtigung der im folgenden 

zu se.hildernden Befunde erhalten. 

E i g e n e  U n t e r s u c h u n g e n .  

I. E m b r y o ,  8 mm (Taft VII. Fig. 1). Das Epithel bestehtinder 
ganzen Ausdehnung der Speiser6hre aus zwei Schiehten ziemlieh hoher Zytinder- 
zelien. Die Kerne sind in mehr oder minder auffitlliger Wiee immer an das 
Oberende der Zellen gestellt Der Epithelaufbau bleibt iiberall derselbe. An 
keinem Orte kann eine ~Iehrsehiehtung beobaehtet werden. 

Das Lumen ist allerw~irts verh~LltnismSl]ig sehr klein, wie das aueh in der 
Abbildung hervortritt. Indessen kommen in den versehiedenen Absehnigter~ 
des Darmrohres grSl3ere und kleinere Weitenuntersehiede x, or, die jedoch durch- 
aus in unregelm~Ll]iger Weise bald hier, bald dort sieh zeigen. Irgendeine Gesetz- 
m~13igkeit far das Auftreten yon sehr engen oder weiteren Stellen oder eine 
Beziehung soleher Absehnitte zu benaehbarten Organanlagen ist in keiner 
Weise festzustellen. Einen Versehinf~ des Lumens babe ieh niemals bei diesem 
noeh bei den andern Embryonen yon 4 his 10 mm L~Lnge erkennen k6nnem 
Vielfaeh ist die 0ffnung allerdings so eng und sehmal, dal3 sie bei fltiehtiger 
Betraehtung als vollkommen gesehlossen erseheinen k6nnte. Besonders bei 
etwas diekeren Sehnitten und bei der gewghnlieh ftir Embryonen bentitzten 
Karminf~rbung kann man einer derargigen Tgusehung ~ielleieht anheimfallen. 
Die Untersuehung d/inner Pr~Lparate, besonders soleher, die mit Eisenalaun- 
Hgmatoxytin t'ingiert sind, lehrt jedoeh, dal3 immer ein wenn aueh noeh so feines, 
spaltfgrmiges Lumen vorhanden ist. Aueh an diesen sehr engen Stcellen ist das 
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Epithel durehweg ein zweischichtiges Zylinderepithel, so dal~ die Kleinheit 
des Lumens nut allein durch den geringeren Umfang der Speiser51~-enanlage, 
niemals aber durch eine Mehrsehiehtung des Epithels bedingt ist. 

Bei diesem Embryo ist weder die Ringmuskulatur noch die L~ngsmus- 
kulatur angelegt. 

II. E m b r y  o, 12,4 mm (Tar. VII, Fig. 2). Das Epithel ist allent- 
halben ein zweischichtiges Zylinderepithel. Die ganze SpeiserShre zeigt in allen 
%seh~/itten eiu deutliehes Lumen. Es ist bald rundlich, bald spalff5rmig, bald 
~twas unregelm~ig. An manchen Stellen ist es ziemlieh eng, Jedoch wechseln 
enge Partien mit weiteren ohne Regelm~l~igkeit ab. Aueh in der HShe tier Bifur- 
kation der Trachea ist nieht die geringste Ver~nderung dieses Verhaltens zu be- 
merken (Fig. 2). Das Epithel ist hier gleichfalls wie an jedem andern Orte 
zweischichtig. Eine Mehrsehichtung kann niemals konstatiert werden. 

Bei diesem Embryo sind Ring- und L~ngsmuskulatur deut]ieh ausge- 
pr~igt. Im ganzen Verlaufe des iJsophag~s ist ihre Anlage eine gleiehm~l~ige. 
Die Abbildung zeigt, daft auch in der HShe der LuftrShrenteilung beide 5[uskel- 
sehichten wohlausgebildet sind. 

III. E m b r y o, 13 ram. Die Auskleidung der Speiser5hre wird in allen 
Teilen fast aussehlie]lieh yon einem zweischiehtigen Zylinderepithel gebildet. 
A|lein allerorts in der Sehleimhaut finden sieh ohne irgendwelche bestimmte 
Anordnung kteine Bezirke, in denen nieht ein zweisehiehtiges, sondern ein ein- 
laches Zylinderepithel vorhanden ist (vgl. Embryo IV, Tar. u Fig, 3). Es 
handelt sieh immer um kleine Inseln, die hie eine grSltere Ausdehnung gewinnen. 
Wir hubert as, wie ieh das in meiner sehon erwi~hnten Monographie auseinander- 
gesetzt babe, hier mit Resten der urspriingliehen entodermalen Auskleidung 
zu tun. Da die gleiehen Befunde ill den n~ehsten Entwieklungsstadien vielfach 
~@derkehrem so ist es wohl ratsam, sie der Einfaehheit wegen mit einem ~Namen 
zu belegen. Ieh werde diese Bezirke als E p i t h e l g r u b e n  bezeichnen, da sic 
tatsiiehtieh kleine Gruben in dem Epithel darstellen. 

Vom Anfang bis zum Ende ist bei der vorliegenden Beobaehtung ein 
deutliches SpeiserShrenlumen zu konstatieren. Es ist fund oder spaltfSrmig 
oder aueh ~-on unregelm~l]iger .Gestalt. Sein Durchmesser wechselt in m~l]igen 
Orenzen, ohne daBsiehjedoehirgendwelehebestlmmten Abschnitte, diejenaehdem 
~eiter oder enger w~tren, feststellen lassen. In der HShe der Traehealteilun~ 
zeigt der 0sophagus eine besonders weite Liehtung. Aueh hier ist - -  sowohl 
~nterhalb wie oberhalb - -  das Epithel ein zweisehichtiges Zylinderepithel. 

Nur ein Befund, der in der Iq~he der Bifurkation erhoben wurde, ist 
besonders zu verzeiehnen. 13 Sehnitte oberhalb der Teilung der LuitrShre erkennt 
man n~mlich in dem Abschnitte tier L~ngsmuskulatur, der der Trachea benach- 
hart ist, einen deutliehen Defekt, der sieh fiinf Sehnitte hindurch verfolgen l ~ t .  
Das Epithel zeigt in diesen Pr~tparaten ein vSllig normales Verhalten: es ist 
immer ein zweisehiehtiges Zylinderepithel. Es sind hier in der Sehleimhaut 
weder Epithelgruben noeh eine Mehrsehiehtung zu beobaehten. 

IV. E m b r y o ,  16 mm (Tar. VII, Fig. 3). In dem in allen Ab- 
sehnitten zweisehiehtigen Zylinderepithel finden sich im oberen Teile des 
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Osophagus vereinzelte Epithelgruben mit einreihigem, zylindrischen Epithel. 
So vereinzelt zeigen sieh die Gmben bis zur Bifurkation der Trachea. 
Kaudalwiirts yon hier ab werden sie etwas h~ufiger. Sie lassen sieh gewShnlieh 
nur dutch zwei oder drei Sehnitte hindurch verfolgen, stellen also nur aller= 
kleinste Nisehen dar. Da sie yon dem hSheren, zweischiehtigen Epithele 
umgeben werden, so kommen oft Bilder zustande, wie eines davon die 
Fig. 3 zeigt. Es sieht dann aus, als ob sich quer fiber die Grube eine Epithel- 
briieke spannte. Wie die Untersuchung an der Serie zeigt, handelt es sieh 
jedoeh um die im Scbnitte noch getroffenen Oberenden des umgebenden, zwei- 
sehichtigen Epithels. Meistens sitzen die Epithe]gruben in den Buehten des 
spaltfSrmigen, quergestellten 0sophagus. Hin und wieder trifft man in einem 
Schnitte drei und vier an. 20 Sehni[te xTor dem Beginn des Magens wh'd die 
letzte konstatiert. 

Eine Mehrsehiehtung des Epithels wh'd in der ganzen Ausdehnung der 
Sehleimhaut vermiltt. Das Epithel weist durchweg zwei Sehiehten Zylinder- 
zellen auf. 

Der 0sophagus ist wahrend seines ganzeu Verlaufes fiberall dm'chg~ngig~ 
Das Lumen ist am Anfange naeh Art eines Kreuzes gestaltet. Bald nimmt es 
abet eine reeht unregelm~l]ige Form an. 60 Sehnitte oberhalb der Teilungsstelle 
tier LuftrShre wird es spaltf5rmig und bleibt so bis zum ~[agen bin. 

Die Ringmuskulatur ist in der ganzen SpeiserShre wohlausgebildet und; 
ohne Lficken. Die L~ngsmuskulatur ist nieht so scharf hervortretend, abet docb 
allerw~irts zu erkennen. 

V. E m b r y o,  16 ram. Das Epithel tier SpeiserShre ist ein zweisehiehti- 
ges Zylinderepithel. Ziemlieh h~ufig sind kleine Epithelgmben mit einsehiehtigem 
Epithel anzutreffen. Bemerkenswert ist, da~ in dem unteren Teile des I~tso- 
phagus die Grubeff um ein bedeutendes reiehlicher sind als im oberen Speise- 
rShrenabsehnitte. Fast in jedem zweiten Schnitte finder man bier ein oder 
zwei, ]a sogar vier Epithelgmben. Sie sitzen bald bier, bald dort im Epithel, 
seheinen sieh jedoeh mit besonderer Vorliebe in den Buehten zu befinden. ]n 
der HShe der Bifurkation der Trachea sind keine Epithel~Tuben vor- 
handen. 

Das Lumen der SpeiserShre ist in jedem Absehnitte ziemlich weit, meist 
unregelm~l~ig l~nglich und quergestellt. 

27 Sehnitte kaudalwiirts ~on der Teilungsstelle der LuftrShre sieht man, 
wie sich Bin aus Epithelzellen bestebender Streifen quer dm'eh das m~l~ig breite, 
spaItfSrmige Lumen spannt. Dieses Bild kaml dutch drei Sehnitte hindureh 
beobaehtet werden. In diesen Schnitten ist wie aueh sonst fiberall das zu beiden 
Seiten das Lumen begrenzende Epithel durebweg zweischiehtig. Wir haben 
daher hier einen vSllig anderen Befund vor uns wie den bei dem vorigen Embryo 
in tier Fig. 3 wiedergegebenen. Hier bei diesem 0sophagus liegt eine E p i t h e I -  
b r f icke  vor, die quer dureh die Lichtung tier SpeiserShre hindurchzieht. Sie 
stellt gleiehsam einen dfinnen Faden dar, da sie nut dutch drei Sehnitte zu ver- 
folgen ist. Aul]er dieser einen Epithelbrfieke ist sonst in tier SpeiserShre keine 
weitere zu konstatieren. 
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Die beiden Muskelschiehten sind in der ganzen L~nge des 0sophagus 
wohlausgebildet und zeigen nirgends eine Un~erbreehung. 

VI. E n a b r y o l  21 mm (Tar. VII. Fig'. 4). Die Sesie dutch den 
0sophagus weist 384 Sehnitte auf. Da bei dieser und den sp~tter zu 
beschreibenden SpeiserShren das Auftseten zahh'eicher Epithelbriicken zu 
bemerken ist, so mSge eine etwas eingehendere Anfiihmng der Befunde 
erfolgen. So wird man dalm aueh am besten eskennen, in welehen Abschnitten 
diese Gebilde vorziiglich vorkommen, und ob ihre Lokalisation irgendwelche 
Sebliisse fiir sp~Lter zu besprechende Fragen zulgfit. 

Das Epithel des 0sophagus ist Bin zweischichtiges Zylinderepithel, in 
dem sidn ~iele, mit einreihigem Epithel ausgekleidete Epithelgruben befinden. 
Diese Gruben sind besondess am Anfange und in dem Endabsehnitte der Speise- 
rShre zu beobaehten. 

Die Epithelbrtieken sind, wie gesagt, sehr zahlreieh. Es is~ wohl unnStig, 
sic im einzelnen zu beschreiben, da immer wieder die gleiehen Bildes vor die 
Augen treten, t t in und wieder findet man Epithelbriicke und Epithelgmbe 
nebeneinander im Schnitte, so dal~ der Unterschied klar und deutlich wird (vgl. 
Embryo VII, Taf. VII, Fig. 5). Eine besondere Breite erreichen die Briicken 
niemals. Sie bestehen meistensteils aus zwei oder hSchstens drei nebeneinander 
befindlichen Zellenlagen. Ihr Querdurehmesser ist in allen Teilen gleich. Weder 
ist h'gendwo eine Verdiekamg noch eine diinne Stelle zu konstatieren. Der 
Lii, ngsdurchmesser der Epithelbrtteken ist durchweg nur recht gering. Die 
genaue Untersuchung des Serien zeigt, da$ sie sich gewShnlich nur dutch vier 
oder ftinf Schnitte veriolgen lassen. Nur in ganz seltenen F~llen erstseckt sieh 
eine Briicke dutch 8 Selmitte hindureh. Hieraus geht hervor, dal~ es sich um 
Faden oder schmale Biinder handelt, die das Lumen des 0sophagus durch- 
spannen. Zu bemerken ist femer, dal~ die Epithelbrtieken in dem meis~ breit- 
spaltfSrmigen Lumen bald li~ks, bald reehts, bald in des Mitre in km'z aufein- 
ander folgenden Scbnitten auftauehen. Meistens finder sieh eine Briicke im 
Sehnitte, nicht so selten ]assert sieh auch zwei beobachten. Ein besonders hgufiges 
Auftreten ~:on Mitosen in den Brticken oder in der Nghe ihrer Ful]punkte kann 
nicht festgestellt werden. 

In der vorliegenden SpeiserShre treffen wh" Epithelbrticken yore 17. Sehnitte 
an. Sic finden sleh dann ziemlieh reichlieh bis zam 35. Sehnitte. Dis zum 100. 
Schnitte ist das Lumen wieder vSllig often. Nirgends ist hies an dem Epithel 
eine ~Jfehrsehichtung zu erkennen. Von hies ab bis Sebnitt 160 trel~en dam~ wieder 
Brfieken auf, um bis Schnitt 177 wieder zu versehwinden. In Sehnitt 176 ist 
die TeilungssteIle der Luftr5hre getroften. In ziemlieh gleichm~f~igen Abst~nden 
zeigen sieh da~m in den Sehnitten 177 bis 300 bald einzelne, bald zwei Brticken 
nebeneinander. Yon Schnitt 301 bis 384, also in itu'em untersten Abschnitte, 
is~ die SpeiserShre vollkommen frei yon Epithelbriieken. Wit sehen also, dab 
bei diesem Embryo die genannten Formationen ganz im Anfange und im zweiten 
und ch'itten Viestel des 0sophagus in Erseheinung treten. In tier N~he der Bi- 
fm'kation sind die Brficken am sp~rliehsten. 



185 

Eine besondere Enge des Lumens ist weder in der BifurkationshShe noch 
sonst an anderer Stelle vorhanden. 

Die Lgngsmuskulatur und die innere )iuskelschicht sind iiberall gut aus- 
gebildet und bieten nh'gends auff~illige Unterbrechungen dar. 

VII. E m b r y o, 21 mm (Tai. VII, Fig'. 5). Der Osophagus ist in 408 
Schnitte zerlegt. In dem zweisehichtigen Zylinderepithel sind im ganzen 59 
EpithelgTuben vorhanden, die sich ohne bestimmte Anordnung fiber die ganze 
SpeiserOhre verteilen. Nut in der Ng~he der Bifurkation der Trachea fehlen sic 
auf eine Strecke hin. Von Sehnitt 173 bis 255 ist keine Epithelgrube vor- 
handen. 

Epithelbrficken habe ich bei diesem Embryo 29 gezEhlt. In der obersten 
Hhlfte der SpeiserShre sind sic am Mufigsten. Bis zum Schnitt 184, 40 Sehnitte 
oberhalb der Teiinngsstelle der Trachea, finden sieh 19 Epithelbriieken, zwei 
Drittel der Gesamtzahl, vor. In diesem Absehnitte sieht man nieht so selten 
in einem Schnitte zwei Briicken, die alas breitspaltfSrmige Lumen des 0sophag~s 
fiberspannen. Die andern zehn Epithelbrtieken verteilen sich auf den m~tern 
SpeiserShren~bschnitt. Die letzte befindet sich dieht vor dem Beginne des 
Magens. In der ttShe der Bifurkation der Traehe~ werden sie ~-511ig vermigt. 
Wie bei den andern Beobaehtungen lassen sich die Briicken durchschnittlich 
dutch vier oder ffinf Selmitte verfolgen. Das Epithel in der Umgebung ist immer 
ein zweisehichtiges Zylinderepithel. Eine Mehrsehiehtung kann nirgends fest- 
gestellt werden. 

Betreffs des Lumens ist zu bemerken, dal~ es ~llcnthalben often und breit 
ist, wenn sich aueh kleine Untersehiede in der Liehtung zeigen. Gerade in tier 
ttShe der Teilungsstelle der LuftrShre ist es sogar auff~llig welt. 

L~ngs- und Ringmuskulatur zeigen nirgends Defekte. Herv0rzuheben 
ist nur, dab die L~ngsmuskelschieht an der der Trache~ zugekehrten Seite in 
ganzer Ausdehnung diinner angelegt ist als in den iibrigen Abschnitten. 

VIII. E m b r y o, 22 mm. Die Serie durch den 0sophagus besteht aus 
410 Sehnitten. Das Lumen ist im ganzen Verlaufe welt und yon wechseinder 
Gestalt. Bald ist es breitspaltfSrmig, bald plump oval, hin und wieder drei- 
eekig kurz x-or dem ~agen bildet es sogar ein fast regelm~l~iges Fiinfeek. Auf- 
f~llig ist, dab seine engsten Stellen am A~ffange der SpeiserShre gelegen sind. 
Dieht oberhalb der Bifurkation der Trachea erweitert sieh das quergestelke, his 
dahin spaltfSrmige Lumen und wird mehr &eieekig. 

Im ganzen Verlaufe der SpeiserShre besteht das Epithel aus einer zwei- 
faehen Lage yon Zylinderzellen. In ihm befinden sich in zahh'cicher Menge 
mit einsehiehtigem Epithel ausgekleidete Epithelgruben. Besonders in der 
nnteren ttalfte des 0sophagus beobaehtet man nicht so selten zwei Epithel- 
gruben in einem Sehnitte. 

18 Sehnitte unterhalb der Teilungsste!le der LuftrShre zeigt sieh eine 
das unregelm~Nge, breitspaltfSrmige Lumen seitlieh fibersparmende Epithe!- 
briicke, die vier Sehnitte hindureh beobaehtet werden kaml. Sonst sind Epithei- 
briicken nirgends zu konstatieren. Ebensowenig ist irgendwo eine l~{ehrschichtmag 
des Epithels vorhanden. 
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L~ngs- und Ringmuskulatur weisen tiberall ein normales Verhalten auf. 
IX. E m b r y o, 26 mm (Tel. VII, Fig. 6). Der IJsophagus ist in eine 

Serie von 437 Sehnitten zerlegt. Das Sehleimhautepithel ist ein zwei- 
sehiehtiges Zylinderepithel, in dem sieh hie und da in geringer Anzahl Epithel- 
gruben mit einreihigem kurzzylindrisehen Epithel befinden. 

Epithelbrfieken sind besonders im Anfangsteile der Speisertihre anzu- 
treften. Hier sieht man 5fters zwei, in seltenen F~llen sogar drei soleher Ge- 
bilde im Sehnitte auftreten. Am reiehliehsten sind die Brfieken in den Sehnitten 
8 his 55. Dann werden sie etwas sp~rlieher bis zum 175. Sehnitte. Von bier ab 
fehlen sie auf 40 Sehnitte bin vollkommen. Wiehtig ist, dab die Teilungsstelle 
der LuftrShre in den Sehnitt 185 f~llt, also in den Absehnitt, in dem im IJso- 
phagus die Epithelbrfieken ganz und gar vermil~t werden. In den unteren 
SpeiserShrenteiten ist die Anzahl der Epithelbriieken besonders zu Anfang reeht 
gering, w~hrend sie dieht fiber dem Magen wieder ziemlieh h~ufig in Erseheinung 
treten. Bei diesem Embryo finden sieh sogar im Anfangsteile des Magens noeh 
einzelne seitliehe Epithelbrfieken. 

Das Lumen des 0sophagus ist fast immer breitspaltf/~rmig und quergestellt. 
Naeh dem Magen zu wfi'd es unregelm~gig viereekig. Eine besonders enge Stelle 
ist nirgends vorhanden. 

Die gut ausgebildeten Muskelsehiehten weisen an keiner Stelle besondere 
Eigentiimliehkeiten auf. 

X. E m b  r y o, 28 ram. Im oberen Absehnitte der SpeiserShre finder. 
man in dem zweisehiehtigen Epithel reeht zahlreiehe Epithelgruben, die hin 
und wieder zu vier und ffinf in einem Sehnitte erseheinen. In der unteren Oso- 
phagush~lfte sind derartige Gruben nur in seltenem Marie anzutreffen. 

Die Bifurkation der Trachea f~illt ill den Sehnitt 145. In Sehnitt 140 
zeigt sieh eine kMne Epithelbrfieke, die man dureh da'ei Sehnitte hindureh ver= 
folgen kann. Aul]er dieser Brfieke sind noeh in Sehnitt 159 und 168 je eine 
weitere vorhanden. Sonst ist die ganze Speiser~ihre, die fiberall ein weites Lumen 
besitzt, vtillig frei yon Epithelbrfieken. Nh'gends kann man ferner eine ){ehr- 
sehiehtung des Epithels konstatieren. 

In den beiden 5Iusketsehiehten kann niehts besonderes festgestellt werden= 
XI. E m b r y o, 35 ram. Das Epithel der Speiser6hre ist fiberall eilt 

zweisehiehtiges Zylinderepithel. Epithelgruben sind bei diesem Embryo nieht, 
vorhanden. Das Lumen ist allerw~rts weir often. Es ist yon sehr weehselnder 
Gestalt. Zuerst erseheint es kleeblattf6rmig, dann wird es ffinfeekig, um sehlieg- 
lieh eine ganz unregehn~l~ige Form anzunehmen. Eine besonders enge Stetle 
ist weder in der HShe der Traehealteilung noeh sonst irgendwo festzustellen. 
Nh'gends st6~t man auf Epithelbrficken oder eine Metu-sehiehtung des Epithels. 

Die L~ngs- und Ringmuskulatur bieten ein normales Verhalten dar. 

Die im  vo r s t ehenden  im e inze lnen  niedergelegten Befunde,, 

die ieh, wie sehon erw~hnt ,  an  e inem wei te ren  re ichen Mater ia le  

i m m e r  wieder in  ganzem U m f a n g e  best~ttigt ge funden  habe,  l ehre l l  
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~.ns folgendes: D a s  0 s o p h a g u s e p i ~ h e l  b e s t e h t  b e i  
m e n s o h l i e h e n  E m b r y o n e n  v o n  4 b i s  35 m m a u s  
e i n e m  z w e i s e h i e h t i g e n  Z y l i n d e r e p i t h e l .  Diese 
Tatsaehe habe ieh sehon in meiner ~2beit tiber die Entwieklungs- 
gesehiehte des mensehliehen Spsisertihrenepithels naehgewiesen. 
N i e m a l s ,  i n  k e i n e m  A b s e h n i t t e  d e s  O s o p h a -  
g u s und zu keiner Zeit der bier in Bet~'aeht kommenden Epoehe 
tritt eine a l l g e m e i n s  M e h r s e h i e h t u n g  des Epithels 
~uf, wie das K r e u t e r annimmt. Vi;llig hinf~llig ist aueh seine 
Ansieht, daft yon der ftinften Embryonalwoehs an die epitheliale 
Anordnung der Sehleimhautzellen verloren gehe, und dab die Epi- 
thelzellen dureh starks Wueherung zu Rundzellen werden. Ieh 
babe mieh vielmehr immer davon tiberzeugt, dal~ das Speiser6hren- 
epithel in den fragliehsn Stadien stets ein aus zwei Lagen yon 
Zylinderzellen bestehendes Epithel darstellt. Die erwahnten An- 
siehten K r e u t e r s sind meines Eraehtens daraus zu erkl~ren. 
dab dieser Autor, wie es seheint, seine Studien an zu dieken Sehnitten 
angestellt hat. Ieh zitiere aus meiner sehon genannten ~.Iono- 
graphis einen Satz, den ieh naeh den vofliegenden Untersuchungen 
in allen Punkten wieder untersehreiben kann: sehon bei etwas 
diekeren Sehnitten x'on 7 his 10 } erseheinen dem Betraehtenden 
Bilder, die ~ls mehrsehiehtiges Epithel aufgefagt werden k6nnten 
mid aueh daftir sehon angesproehen worden sin& Bei diinnen 
Sehnitten erkennt man jedoeh so fort, dab es sieh nm eine T~usehung 
!~andelt, dal~ vielmehr mit aller GewiN~eit nur ein zweisehiehtiges 
Epithel ~ofliegt. 

Des weiteren kann ieh auf Grund meiner Untersuehungen ver- 
sichern, daf3 d e r  0 s o p h g g u s  zu a l l e n  Z e i t e n  s e i n e r  
e r s t e n  E n t w i e k l u n g  s i n  L u m e n  b e s i t z t ,  dag 
die Speisertihrensehleimhaut in keinem Stadium ein Zellmassiv. 
~zon dem K r e u t e r sprieht, darstellt. Das Lumen kann allerdings 
bei sehr jungen Embryonen reeht eng sein (Taft VII, Fig. 1), Wber 
sin v611iges Veflorengehen babe ieh in keinem einzigen Falle kon- 
statieren k6nnen. Die Betraehtung mit Immersion hat jedesmal 
gezeigt, dal3 inmitten des Epithelringes eine wenn aueh manehmal 
5ui~erst sehmale, spaltf6rmige 0ffnung vorhanden ist. Ferner ist 
hervorzuheben, dal~, wie sehon gesagt, das Epithel wghrend der 
g~nzen in Betraeht kommenden Entwieklungszeit immer ein zwei- 

}'irchows Archly f. pathol. Anat. Bd. 191. Hft. 2. 14 



188 

~chiehtiges Zy!inderepithel ist. Damit ist selbstverst~ndlieh aueh die 
Kreutersohe Ansieht als unhaltbar gekennzeiehnet, dug die Ein- 
engung odor der irrtiimlieh angenommene Versehlug des Speiser6hren- 
lumens dutch eine Wueherung, eine Nehrsehiehtung des Epithds 
zustandekomme. Es w~re nun eine h6ehst unwahrseheinliehe An- 
nahme, dug unter meinem reichen Y a t e r i a l -  es ist fiinfmal 
so grog als das K r e u t er sehe - -  nun gerade solehe Embryonen 
gefehlt hgtten, deren 0sophagus ein gewuehertes, vielsehiel~tiges 
Epithd und dadureh bedingten Versehlug aufgewiesen hgtte. 
Vidmehr bin ieh der Ansi&t, dug aueh bier dureh zu groge Dieke 
der Sehnitte Trugsehli~sse herbeigef~ihrt werden k0nnen. Der 
Sehnitt braueht nur gerade eine solehe Stelle zu treffen, an der 
das 0sophagusrohr eine kleine Biegung maeht. D ann kiSnnen an 
der Oberflgehe odor an der liTnterseite des Sehnittes befindliehe 
Zellen mit ihren Oberenden so weir vorragen, dug in dem Sehnitte 
die Speiser5hren~ffnung gMehsam zugedeekt wird. Es entsteht 
ein Bild, das man bei fli~ehtiger Betraehtung als vollstandigen 
Versehlug des Lumens anspreehen k6nnte. Doeh vor einem sdehen 
Irrtume sehatzen dfmne Sehnitte und ein genaues Studium der 
Serie. 

Aus allen diesen Tatsaehen geht hervor, dug d i e e m b r y o - 
n a l e m e n s e h l i e h e  S p e i s e r S h r e  z u k e i n e m Z e i t -  
p u n k t e  u n d  a n  k e i n e r  S t e l i e  i h r e s  V e r l a u f e s  
e i n e  S e h l e i m h a u t  b e s i t z t ,  d i e  e i n  Z e l l e n -  
m a s s i v d a r s t e 11 t. Wohl kommen in dem 0sophagus der 
frflhen Entwieklungsstadien neben weiteren reeht enge Stellen 
vor. Diese Tatsaehe kann ieh vollkommen best~itigen. Allein 

i e h  vermag in keiner Weise die Behauptung zu untersehreiben, 
dug gerade in der ttShe der Traehealteilung die engsten Partien 
zu finden seien. Die engeren und weiten Absehnitte der embryonalen 
Speiser~hre sind sehr unregelm~13ig nnd ohne jede Gesetzm~gigkeit 
angeordnet. Ganz besonders babe ieh an der angefiihrten 8telle 
niemals eine auffgllige Einengung des 0sophaguslumens kon- 
statieren k6nnen, wie es aueh aus meinen Einzdsehilderungen 
auf das dentliehste hervorgeht. 

Eine gewisse Bestgtigung der K r e u t e r sehen Befunde 
hubert meine Untersuehungen hinsiehtlieh der E p i t h e 1 b r ii e k e n 
gebraeht. Jedoeh ist die X r e u t e r sche Deutung dieser Dingo 
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sine vtfllig yon meiner Ansieht abweiehende und, wie ieh zeigen 
werde, auehirrige. DaB e s w i r k l i e h e E p i t h e l b r t i e k e n  
sind, die won durehl o k a l  e P r  o l i f e  r a t i  o r ide  s S e h l  e im-  
h a u t e p i t h s 1 s entstehen, l~igt sieh aus mehreren Tatsaehen 
beweisen. Die Gebilde lassen sieh durehsehnittlieh nur ch'ei oder 
vier und ft~nf Sehnitte hindureh verfolgen. Ihr Querdm'ehmesser 
nimmt hie mehr ale zwei oder drei Zellenbreiten sin. Das Speise- 
r6hrenepithel ist in den Partien, in denen sie angetroffen werden, 
immer wie tiberall ein gleiehmggig zweisehiehtiges Zylinderepithel. 
Alles dies sehon zeigt mit Bestimmtheit, dab wir es mit Epithel- 
fgden oder sehmalen Bgndern zu tun habel~, die das Speisertihren- 
lumen dm'ehspannen. 

Die K r e u t e r sehe Auslegung geht dahin, dal3 man Quer- 
sehnitte dureh Vakuolen im Zellenmassive der Sehleimhaut vor 
sieh babe. DaB es in der embryonalen, mensehllehen Sioeiser6hre 
zu keiner Zeit einen derartigen soliden Zustand gibt, babe ieh 
obsn sehon auseinander gesetzt. Hiermit ist sehon gesagt, dab dann 
natiirlieh aueh niemals yon Vakuolen die Rede sein kann. Aber 
angenommen, es handele sieh in Wh'kliehkeit um Vakuolen, so 
magte man an Seriensehnitten einen direkten Beweis daffir er- 
bringen k6nnen. In diesem Falls abet wiirde man ganz andere Bilder 
erhalten, als ieh sis gesehildert babe, und als sis aueh K r e u t e r 
besehrieben hat. Wenn in einem soliden Zellenzylinder, bier also 
der angeblleh massiven Speiser6hrensehleimhaut, in einem bestimm- 
ten Absehnitte beispielsweise zwei runde oder eif~rmige Vakuolen 
zusammenliegen, so m~13te die sie trennende Seheidewand bei 
Quersehnittsn in der Nitte am di~nnsten sein, naeh oben und unten 
zu jedoel~ mehr oder weniger an Dieke zunehmen. Das ist aber 
aueh bei den breitesten Epithelbriieken, die dutch aeht Sehnitte 
verfolgt werden k/Snnen, niemals der Fall. Sie erseheinen vielmehr 
von Anfang bis Ende gleiell sehmal. Ferner mtil3te bei Vakuolen 
in entspreehender Weiss die dem Bindegewebe aufsitzende Sehleim- 
hautpartis in der mittleren It6he der Vakuole am diinnsten sein 
und sieh naeh oben und naeh unten verdieken, das heil~t also mehr- 
sehiehtig werden. Eine Nehrsehiehtung babe ieh abet, wie ieh 
das immer wieder betont babe, niemals konstatieren k6nnen. 

Aus allen diesen Darlegungen geht zur Evidenz hervor, da• 
es V a k u o l e n  n i e m a l s  i n  d e r  S p e i s e r a h r e  g i b t .  

14" 
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E s  l i e g e n  v i e l m e h r  m i t  a l l e r  B e s t i m m t h e i t  
E p i t h e l b r t ~ e k e n  v o r ,  d i e  d u r e h  E p i t h e l p r o -  
l i f e r a t i o n e n  an  u m s e h r i e b e n e n  S t e l l e n  e n t -  
s t a n d e n s i nd. Des beweist unter anderem der Umstand. 
dab wir in friihen Stadien, bei meinen Beobaehtungen zuerst 
bei einem Embryo yon 16 mm Lange, ganz vereinzelt diese Gebilde 
auftreten sehen. In der Folgezeit der Entwieklung entstehen sie 
in immer zahlreieherem Maf~e und erreiehen den H6hepunkt ihres 
Vorkommens bei Embryonen yon 21 ram, um dann bei Embryonen 
yon 28 bis 30 mm wieder allmahlich zu versehwinden. Eine Er- 
]darung fiir die Entstehung dieser Epithelbrt~eken sehe ieh wie 
T a n d 1 e r darin, dal~ des mesodermale Darmrohr erst ziemlich 
spat uusgiebig zu waehsen beginnt, wahrend die entodermalen 
Darmelemente in lebhafte Proliferation geraten. Auf diese Weise 
sehieben sieh dann an verschiedenen Orten fiir den Augenbliek im 
Ubersehul~ gebildete Zellen in das Lumen der Speiser5hre hinein 
und ftihren so zur Bildung der Epithelbriieken. 

K r e u t er hat nun seine Befunde mit der angeborenen Darm- 
atresie, in diesem Falle mit der SpeiserShrenatresie, in ~itiologisehen 
Zusammenhang gebraeht. Seine Ansieht, dal3 die angeborene 
Atresie als eine Folge der yon ihm behaupteten embryo!lalen 
Epithelatresie aufzufassen sei, braueht nach meinen Ausftihrungen 
nieht mehr diskutiert zu werden, da es im e m b r y o n a l e n  
L e b e n  e i n e  E p i t h e l a t r e s i e  f i b e r h a u p t  n i c h *  
g i b t .  

Es kSnnte jedoeh die Frage aufgeworfen werden, ob nicht 
vielleieht doeh die Epithelbriieken mit dem angeborenen Versehlul~ 
des 0sophagus in Beziehung zu bringen seien. Da in den weitaus 
meisten Fallen die Atresie der Speiser5hre in der H6he der TraeheM- 
teilung angetroffen wird, so mi~lgten sieh die Epi~helbriieken, falls 
sie wirklieh far die vorliegende Frage ":on Bedeutung waren, haupt- 
saehlieh gerade in dieser Gegend vorfinden. Dafi~r habe ich aber 
weder bei den oben ausf~hflieh mitgeteiltenLTntersuehungen noeh an 
meinem andern Materiale irgendwelehe Anhaltspunkte erheben 
kSnnen. Vielmehr sind gerade in andern Absehnitten der Speise- 
rShre, so besonders in ihrem Anfangsteile, die Briieken welt zahl- 
reieher als hier. I n  manehen Fallen, in denen sie sonst im ganzen 
0sophagus in  grof~er Zahl angetroffen werden, fehlen sie gerade 
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in dem Abschnitte, der in der HShe der Bifurkation der Trachea 
gelegen ist. Wir sehen also, dab a u e h  d i e  A n o r d n u n g  
d e r  E p i t h e l b r i ~ e k e n  in  k e i n e r  W e i s e  m i t  d e r  
E n t s t e h u n g  d e r  a n g e b o r e n e n  0 s o p h a g u s -  
a t r e s i e  in  V e r b i n d u n g  zu  b r i n g e n  i s t .  Aueh 
eine Ansieht, dab in den frahen, hier in Frage kommenden Em- 
bryonalstadien d~s Lmnen des 0sophagus in der Gegend der Tra- 
chealteilung am engsten, oder dab hier etwa eine Epithelwueherung, 
die zur Einengung oder gar zum Versehlul3 des Lumens ft~hrte, 
zu finden sei, mug ieh nach meinen Untersuehungen in allen Punkten 
zuraekweisen. Weder das eine noah das andere ist der Fall. 

Bei dem Studium der Epithelproliferationen im 0sophagus 
h~be ieh selbstverstgndlieh aueh sorgfaltig auf das Verhalten des 
D u o d e n u m s u n d d e s E n d d a r m e s g e a e h t e t .  Jedoehhabe 
ieh hier keine genauen Aufzeichnungen gemaeht, da die Unter- 
suchungen am Duodenum eine Bestgtigung der T a n d 1 e r sehen 
Beobaehtungen ergeben haben. Aueh hier in der Sehleimhaut des 
Duodenums entstehen zu gleieher Zeit wie in der SpeiserShre 
E p i t h e 1 b r ii e k e n,  die nut eine um vieles bedeutendere Aus- 
dehnung gewinnen. E i n  s o l i d e s  V o r s t g d i u m  h a b e  
i e h  a u e h  h i e r  e b e n s o w e n i g  w i e  i m  0 s o p h a g u s  
a n g e t r o f f e n .  D e s g l e i c h e n h a b e i c h a u e h n i e m a l s e i n e n  
d u t c h  E p l t h e l w u e h e r u n g  b e d i n g t e n  V e r -  
s e h l u l ~  d e s  E n d d a r m e s  feststellen kiSnnen. Epithel- 
br~ieken konnte ieh in diesem Darmabsehnitte nieht nachweisen. 

Aus den bier in kurzen Striehen skizzierten Befunden habe 
ieh die Uberzeugung gewonnen, da• die far die Speiser~hre dar- 
gelegten Sehlufgfolgerungen ohne weiteres aueh far das Duodenum 
ihre Gtiltigkeit besitzen. Auch hier haben die Epithelproliferatione~ 
mit der Genese der kongenitalen Atresien durehaus nichts zu tun. 

Ieh glaube, dutch die vorstehenden Ausftihrungen den Naeh- 
weis gebracht zu haben, dal3 d i e  A n n a h m e ,  d i e  k o n -  
g e n i t a l e n  D a r m a t r e s i e n  s e i e n  y o n  e m b r y o -  
u a t e n  , , E p i t h e l a t r e s i e n  ~ h e r z u l e i t e n ,  i n  j e g -  
l i c h e r  B e z i e h u n g u n h a l t b  g r i s t .  Leider hat auch mein 
Suehen, entwieMungsgesehichtliehe Anhaltspunkt e zur Erktgrung 
dieser Anolnalien zu finden, nicht den geringsten Erfolg gehabt. 
Ob wit die Darmatresien auf einen E n t w i e k 1 u n g s f e h 1 e r ,  
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der in inneren, gestaltenden Ursaelaen begrtindet ist, oder auf eine 
E n t w i e k 1 u n g s s t (i r u n g ; die dutch i~u6ere Momente be- 
dingt ist, zurfiekzufiihren haben, dariiber werden wohl wie bisher 
die ]~{einungen aueh weiterhin auseinandergehen. Vielleieht wird 
uns einmal eine pathologisehe Anatomie des Embryo dartiber Auf- 
klgrung geben. 

XlII. 
. e  

Uber die netzf6rndge Anordnung der qner- 
gestreiften Muskelfasern. 

Von 

Prof. Dr. R. T h o m a in Heidelberg. 
(Hierzu Talel VIII.) 

Bei der Fortsetzung meiner Untersuehungen tiber die sog. 
waehsartige Degeneration tier quergestreiften Muskelfasern ~) ge- 
langte ieh an eine, die normalen Strukturverhi~ltnisse betreffende 
Frage, welehe far den Pathol0gen yon grogem Interesse ist. Bereits 
seit l~ngerer Zeit fiel mir die I-I~tufigkeit des Vork0mmens anschei- 
nend verzweigterl quergestreifter ~{uskelfasern beim gensehen 
und bei versehiedenen Wirbeltieren auf, und aueh yon anderer 
Seite her mehrten sieh entspreehende Beobaehtungen, welehe 
yon den Pathologen nieht selten als regenerative Teilungen der 
quergestreiften 3~uskelfasern gedeutet wurden. 

Bei der Durehsieht feiner, dem Faserverlaufe folgender L~tngs- 
sehnitte willktirlieher Muskeln yom Mensehen, yon vielen Si~uge- 
tiereli, yore Froseh und yon tier Kr~Ste begegnet man in der Tat 
au6erordentlieh Mufig Nuskelfasern, welehe in zwei Sehenkel 
auslaufen'. Letztere vereinigen sieh nieht selten wieder mit anderen 
~iuskelfasern, wobei das Bild einer netzfSrmig angeordneten Musku- 
latur entsteht. Doeh tritt dies allerdings in der Regel nieht in so 
auffi~lligerWeise hervor wie auf Fig. 1, Tar.VIII, die iibrigens mit der 
Camera lueida genau naeh der Natur gezeiehnet ist. Dieses Er- 
gebnis besitzt Bin besonderes Interesse, da bei einem solehen Baue 
der Muskelbiiuehe die Ubertragung der Kraftwirkung zwisehen der 

:) Dieses Archly Bd. 186, 1906. 


